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Raw material

Pre-treatment

GasificationFermentation

Liquid storage

Gas storage

Waste storage Offices/laboratory
Auxiliary services

Synthesis Intermediate Store

��������
 CC���� �
,�����
� DD

	
��
 	���
 ��� ����
E �
�������

E 	��
���
���
�

E 	��������





5����	
��������
��
���
���+���������
-���,�����

$��'��*���
��;���� �������-����

� 	�(��,���
��������
����'�
���
���+��
���
���������������
��'��*�

� �������
���
�������
�����,�������������
�
�1�5�F�@�����%
����'�
��������

� ��
������
��
��G�
��'��*��

� 4��������
�����
���������
�
��

2
���+����
�
�����
������

� H������;I@�#52$�����
���+������������
�
���������
�'�%����
���+�
��'��*�
�
��������
�

� H������������������������
���+���������
,�����





3�����������-��������
��
-���,�����

2
���+��,��
����
����%
����
���
� @�,���(��
�� ��� (����,�� %�����������

�+������
� @����
� ��� �
���+� ��,�
�� �
��

�������
�+�������������
���
���
����
�

	
��������
� ��� ��
�'�%��� 2
�������
�
� ��
���
����
� �
�� 
�%�
�
�
,���
��
��

����������
������+�����
� @����
/����������
��
���&��
���
����

�����+� �������
�� �������� ��
�����
�+�������
���
�
����%
����
���

�2$2�� ��%��� ��� �
,���
��
����
<
����+��
�%
����
��

� -�������� ���� �
���+� �������
�+/� ����
=���� �+���� -
��+���� ��� ���� %
����
���
�
���������
����
�%����+��
���������



���
 4��)���� ���AF�J

�	������	��������� 	�����! ��"��#���������$%��$���%

�&���'��"������ �((����&��"��
��)���#�&�����&�����(�





�������
�/�"��
�����
��
��@����
����
��'/�����
���
����������(����
���
�������
���������
�/��
��
��
��������
��������(�'���������
�

� @�,���(��
��������
�����
�������

2��
������
������
�����,��%����+�
��
����������������������(�'���
������
�

� ����
�����,��
����
�

"������������������������������������
�
��% .�

� ��������(�������
��������

� 2
�
��
��������
���
�������%����+�

"�������������2
���+
-���,�������
��"��,����





4����,������ "+������� 	

4����,����������
����������%������+�7=2��9�
� =�%������+� ����������� %+� 2$-�� 7$����
��� -���������� �
� 2
���+9� �
��

�����
�����%+�����	2�22/�����3�=�7������������
�3�� +������=�%������+9�
����

�����*�
��������'����'����'���������
����
�

� 4����,����������
��������
���
��������
���'����	2�� ���
�����.
� ��+������
��������
����
����7	2�������9�
� ���
���������
����7	2�����B�9�
� ��
��
������
�7�4 9����
����7	2������J9�
� 2���������������+����(����,����������
����7	2����AC �9�

� 4����,��������
,������������
����%������+



4����,�������	
���������
��
� "����� ����
���� �,��
����
� �
�� �(������� (���
����
� 7 *1�F*1(9� ����

(����,�������(��
��(��)��������������
�
� @����
����(����,��������
���������
��

� ���(�����K@
��@�����
��L ���(����,��������
��������� 
��
� ����
����� �������
��� ��� ������
(� ����,������ �
�� ��
 �����
�� ���

�
���������
��
� -�������
������
,�����������(����,��������((������� 
��

4����,�������"+������� 		



4����,��������������
���������������������������
�= �%������+�
� "��
��
���/� ����������� �
�� �(������ �,��
����
� ���4 � ���������� �
,��,��� �
�

������%�������
�(���������
� ����������?����
� ��� (����,������� ������ ��� �
+� ����
 ����+� 7��������/�

����������/��(������09

� @���
������ ��� 4 � �����/� ����� ���� (��
�� ��� ,��'� ��� + ����� ��(��,���
��
(����%�������/���������%��*��������(���
����
���
��

� "
((�����������(���
����
�(�����������%������+����� ,�����

4����,������ ����� � 	



=�%������+�����4 �������(���
����
�(������
� 4����%����+� ��� ��(���
��
�� �
+� �
��,��
��� ���(� ��� " �����
� %�����

����
��������7%����'������
������M�����/��
�����
�� ���9
� �������'����������

��������
����
� -
��+���� ��� ��������� (���������� ��� (���
����
� (���� ����� ���� +����� ��(��,���
��

�
����������
����
�

� ����������
��@�,���(��
���
�
�'�����
���������
���
 
�,���,��(������
� ;�����)

����
 ���
�������/�%��*���
����������0
� #���
����%���%�
� %�����4 ������

� ����
����� �
�� �
�� @�����
��� ��
�
���
�+� ���� (����,� ������ ������
��

����
��
��(��
���

4����,������ ����� � 		



1�+�������������
������N

����
��������������������
������



����
��������������������
������

1�+�������������
������N�

� $���)
����������<
�����
������������������
��������

���������(��
�����,��'�����
��
����.

� ���,����+������(���
�������������%��

� ����
�
��������
�%����
����
���(�������
����,������ �+����
� ����,�������*���
��
���
���������
��
���(������


���������(��
�����,��'���������
�����
����

����
�� ��.
� �������������������
������
��������
�(���������

� �������
�������&��
�����������'����
����



���������������������������
������

��
+� (��(��� ���

�� ���� '����/� �����
�� ��������� �
� 1 ��*�
��
5��
(�/� ��,�� �((����� ������ %���� *
�'������ �
�� �&(�� ��
��� �
� ����
����
����
� ��� ���� ������ ����� '���� �
�
��� �����+� �
� � �����%����+� ��� ����
(���
���� � �
��*��*��
��+�*

� -���������� ��%���������� 7�=O�9� ����� ���� ���
���� ��� �
��� ����
���
���������
���%+�����'��*�
�����
(�

� ������������
� %������ 7�3O�9� �
�
��/� ����
��� ���� � �( (��(������
��

����
��
�� �
����/� ����� ���� (��������� 
���� ���� � ��� ���
����
������� �
� ���� ������������
� ��%���������� ���� *�(�� � ��� ����� ���� ����
����(���
����
����%������

� ���� �3�=� ������/� ��� (��(����� %+� 	2�22/� (
��� ������� �� ����
�����
�� 7�=9� �
�� �
����
�� 7�39� ����,��+� �
� ������ �� � �
�
��� ����
<
����+��������(���
��



���������������������������
������

�2$2���������%������+������������%+�2$-��7$����
��� -�����������

2
���+9� �
�� �����
�?��� %+� 	2�/� ��� �����
�� =�%������ +� ����


�����*�
��4 ����
��������

-2$#�����������������
�2
���+��������� ������������
 �3��+����������
'�����2$2��

���������3�=��������

�2$2�� ����� ������ ���� �
������ ������������
� 2
������ /� �
�� ����
���
�������
�������	2���������



���������������������������
������

;�'���������������+(���������������
%��������4 ���� 
������N�

� 	2�������.����/� ��+������
�� "�����
� 4 � ���
���� ���� ������������
�((�������
�.�@����
�<
����������
��
���+(���((��,� �

� �����%����+��
���
��%����+

� 	2�����B�.���J/� ���
� ����� 4 � ���
���� ���� ���������� ��
�((�������
�.�@����
�<
����������
��
���+(���((��,� ��

� �����%����+��
���
��%����+

� 	2������J.���A/� ��
��
�����
�� (����,������� ���
���� �
��
�����%����

� �����%����+��
���
��%����+

� 	2����AC�.���B/�"����+����4 ����
���
� 4����	.���
���
����
���<
�����
��
� 4����		.������
����<
�����
��



4
�(���.��� �������
����� ����������/������
���� �
� �� �����
��������������� �� 4 ����
�����
������ �� ���������� ��( ����+ ��
'������
� (����
��� �
����� �&(������
 (������ �
� ����
'��*�
� ��
�����
��

	
����
����
 �� �����%����+ �
� �
��%����+ �����



"��
��������� ��� �������
� ����
������� ����%���� �
 ��� '���
�&(�����
��� 	2��������7��� ��+������
� "�����
����
�� �9

3�����"�����.
� @���
����� ������7(��9.�

�  ��
����
�(�����
/�

� ��&��
� (�'�� �������
����
/�
� ��������
 ��
�����
�

� -���������� ���
� �����.
� ��������
� �����
����

� @���
����� ������7(���9.

� #���� ����������?����
 ������

	
����
����
 �� �����%����+ �
� �
��%����+ �����



	2����AC�/�4��� 	.���
���
����
 ��<
�����
��
� 4
�(���.� �� ����%���� ��
���
����
 ��
�����
� �
�

��������������� �� ��������� �� %�� 
���/� �
� ����� �� ��,� ���
4 � ���
���� '��*�
� �����+ �
��
� ��� �&(����� ��������
(�������

	2����AC�/�4��� 		.������
� ��<
�����
��
� 4
�(���.� �� ������/� ����
�� ��� �������
� ������ (������ ��/�

��� (���
���� 4 � ���
��� ���(�
�
�� %���*��� ��
����

����
�
� ���� ��
�� (��,�<
�� ����/� ���������� ��� �*� ��
������ �� (��(���

	
����
����
 �� �����+ �����



�����
� ��� 4 � ���
���� 

��� ��� �������
� ���
������ �� %� ��� ���
�
�
��
� �����%����+ �
� �����+ ��
�����
�

� ������+ �
��� ��
�
���� %+���� ������������
 �
���+ '��� % ���%�� ��
�&��
� ���
��� �� ��� (���
����


#(���
��(������� ��
�����
�� �
� ���� ��%�������
� ��
�� ���� �
�+������,���
��.

� �����������<
����+��+�������(��
�����
���

����
��
�
� �������������
�����
���
�������%����+�������(������� �

2&(����
��� ����� ���� 4 � �����
�� ��%���������� ��� ���� %��*� ��� ����
1��*�
�� 5��
(�� ���� 
������?����
/� �
� ������ ��� ��(�� ,�� ������ �
��
��*�������������������,���

�2$2��(������(������
�����1��*�
��5��
(������
����� ��
������?����


��
��
���
�



(��+�����*�
�
��*��*
��

���
����


���



"(�
���� ��(����
����,�� ��� ���� � ������,��� ����-.� )��/
�-� 	��
. ���
	
���
����
���2
���+�-��
�+�

"(�
������(����
����,� �
������2&��
��,���������������������������
������
4����,������� "+������ ��(����
�����
� �
� ���� ��
����

����� ����-.�
�-���. ��

-������
�� ���� � )
�*� ����-.� ��0�����
�

��� ��� 
1�� ��
����

�����
����-.��-���. �

 ����4������
�+�������� 2�����&� 
��'��*�

���%�������
%� ����


�� !�����
1��	�������
��*��* �

���%�������
%� ����


�� !!����
1��)
�*�����-.���� �

���%��� ��� ���� � &��1�
���� ����


��� 34� ��� ����� �
� �������� ������
2
���+�

���� )��/
�-� $��+0� ����-.� "����*� 2���-����
� ����


� � �� 4����
��� ���� ��
�����
�� ���������/� ��2$� @5� ��� ���� 2
��(�� 
�
���������
� �����.���
�����
�����2
���+�@���
����
�3
 ����
���

"(�
���� ��(����
����,�� �
� ��� �+
�*
�-� �� ��
������� �����
� ���� ����
���
�(������
��������2
��(��
�@������,���
�2
���+�2 ������
�+��
�%
����
��

���5�&�4�5��3��+�
�
��,�������
�+�

��6�����������
 

�� ��

4������(����
��
��
���
����
������
��



�F���
����������	

�,���P
/�A
C�����"�����
��
�Q $�,�����

7"(��
9

����.�RCB�8BJ�����J���
��&.�RCB�8BJ��A��A�AB
2����.� �
��S��
������

'''���
������

Jan 2010


